Bodenbeldge
Fachbeitrag

Pharmaproduktion

Zukunft vorausgeplant

Was heute als Sterilproduktion gebsut wurde, kann
margen schon zum Technikum oder Entwicklungs-

gebaude umfunktioniert werden. Fir eine
flexible Gebaudenutzung wurde die neue Steril-

produkeion bei Merckle mit einem elektrisch leitfahigen
Pharma-Terrazzo auf Kunstharzbasis ausgestattet.

[~ Bei der Planung des Gebiudes fir

" den Pharmahersteller Merckle in
Blaubeuren-Weiler wurden neben
der aktuellen Nutzung als Sterilpro-
duktion auch Konzeptionen fiir eine
langiristige und flexible Gobiude-
nutzung beachtet, Diese Zielsetzung
spielte cine wesentliche Rolle bei der
Bodenkonstruktion,

Fir Reintdume fordern VDI-Mor-
men wie auch international pharma-
relevante Normen fugenlose, rutsch-
feste, abricharme, leitfahige bew. anti-
statische Bodenbelige, bestindig ge-
gen chemische und mechanische Be-
lastungen. Ein Ablézen oder Ansam-
meln von Partikeln auf allen expo-
nierten Oberflichen muf vermicden
werden, und der Boden muds cinfach
zu reinigen und zu desinfizieren sein.

Daneben sind die Anforderungen
abhangig von der Nutzung des Rein-
raums. In der Sterilproduktion sind
Entladungen statischer Elektrizitiit
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Pharma-Terrazo beugt statischer Entla-
dung vor. Merckle kennte sich zudem
von der chemischen und mechanischen
Bestindigkeit des Bodenbelags lber-
Zeugen.

von Bedeutung: Aufgrund elektro-
statischer Krifte haften Partikel an
der Beinraumoberfldche, Die Haupt-
gefahir ciner elektrostatischen Aufla-
dung liegt aber im Auftreten funken-
bildender Entladungen in Anwesen-
heit explosionsfiihiger Gemische von
Gasen, Dimpfen oder organischen
Stinben. Computergestiitzte Produke-
tionsabldufe kénnen zudem durch
unkontrollierte elektrostatische Ent-
ladingen erheblich behindert werden,

Ein leitfihiges Belagssystem ist oi-
ne sinnvolle Ergidnzung eu Exschutz-
Malnahmen. Unter der Priimisse ei-
nes Bodenbelags mit einem Ableit-
widerstand kleiner als 10¢ £ sollte
die relative Luftfeuchtigkeit nicht
unter 30 Prozent sinken, wm ¢ine ho-

he statische Aufladung an der Ober-
fliche zu vermeiden. Aufgrund der
Luftkonditionierung sind diese Be-
dingungen im Reinraum relativ ein-
fach zu erzielen.

Durch tonnenschwere Produk-
tionsmaschinen und Gabelstapler-
verkehr ist der Bodenbelag hohen
mechanischen Belastungen ausge-
setzt. Weder Abrieb noch Risse und
Kratzspuren an der Oberfliche des
Belags sind jedoch suldssig. Nar bei
einer geschlossenen und glatten
Oberfliche werden keine Partikel an
den Reinraum abgegeben, und es be-
steht mikrobakterielle Sicherheit,

wioll

Im Mittelpunkt fiir Merckle stand
die Erfitllung der Forderungen inter-
nationaler Normen und Richtlinien.
IMese Kriterien werden sowohl von
Giefharz-Belidgen als auch von ab-
leitfiihigem Pharma-Terrazzo erfilllt.
Da seit Jahren in der Merckle-Pro-
duktion Flichen mit einem Pharma-
Terrazzo auf Kunstharzhasis von Ba-
rit ansgestattet sind, war die hohe
mechamsche und chemische Belast-
barkeit des Belagsystems bekannt.

Um das Gebiude kurzfristig und
mit geringen Investitionen umri-
sten #n kinnen, war eine flexible
Mutzung des Belags ein wichtiger
Aspekt. Als zusiteliches Auswahl-
kriterium kam insbesondere die ah-
leitfibige Einstellung hinzu, um den
Anforderungen einer Sterilprodukti-
on ehenso wie der Philosophie eines
flexiblen Gebaudemanagements bei
Merckle gerecht zu werden.

Dieser Philosophie folgend sollten
die Flachen im Wareneingang nicht
mit cinem einfacheren Belagsystem
ausgestattet, sondern die gesamte
Flache von 2000 m' mit einem lei-
stungsfithigen Oberbelag helegt wer-
den. Eine spadtere Nutzung der Steril-
produktion zur Herstellung anderer
Arzneiformen, als Entwicklungsla-
bor oder als Technikum ist so ohne
aufwendige Umriistung realisierbarn
Ausbrucharbeiten oder eine Niveau-
angleichung verschicdener Belagsar-
ten wie etwa bel Fliesen- oder PVC-
Beliigen entfallen,

Die Elekcrostatik
unter Kontrolle



Pharmaproduktion

Bei der Kosten-Mutzen-Analyse
spielte die Kapitalbindung durch die
Bauzeit eine entscheidende Rolle,
Das Gebdude sollte moglichst schnell
fiir die Produktion zur Verfiigung
stehen, was fiir einen monolithi-
schen Einbau Bodenbelige
spricht. Mit herkémmlichen Giefs-
harzbeldgen ist eine derartige Boden-
konstruktion nicht mehr maglich; da
bei Schichtdicken von zwei bis drei
Millimetern Unebenheiten aus dem
Untergrund nicht oder nur sehr un-
vollkommen auszugleichen sind, ist
ein Zementestrich notwendig. Mit ei-
nem ableitfahigen Pharma-Terrazo
ist dagegen ein monolithischer Ver-
bund wegen der Schichtdicke von
sieben Millimetern realisierbar.

Bei einem maonelithischen Ver-
bund, bei dem direkt auf die Beton-
platte der Oberbelag appliziert wird,
mufi diese eine entsprechende Eben-
heit aufiveisen. Die Betonoberfliche
muf? fiir die Verlegung frei von Ver-
unreinigungen und Schlimmen sein
sowie eine feinrauhe, griffigse und
feste Oberflichenbeschaffenheit be-
sitzen. Die Restfeuchte des Belonun-

der

Entscheidend fiir die
Pharmaboden-Auswahl

Bodenbelige filr Reinrdume
milssen breftgeficherten Anfor-
derungen geniigen. Die Tabeile
stellt Stirken und Schwichen
verschiedener Oberbelige fiir
die Ausstattung einer Steril-
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Die Planung und Ausfiihrung der
Bodenkonstruktion mufi auch
zukiinftige Nutzungen miteinbeziehen,

tergrunds darf hichstens vier Pro-
zent betragen. Raumklima, relative
Luftfeuchtigkeit sowie Restfeuchte
des Betons sind zum Zeitpunkt der
Applikation des ableitfihigen Ober-
belags von besonderer Bedeutung,
Wihrend der Ausfithrungszeit miis-
sen mindestens 18 °C gegeben sein.
Die relative Luftfeuchtigkeit darf

nicht hiher als 70 Prozent sein. Zu
niedrige oder zu hohe Temperaturen
bew. eine zu hohe relative Luftfeuch-
tigkeit verfindern die Viskositat der
Materialien, was zu einer Beein-
trichtigung der Verarbeitung, der
Vernetzungsfihigkeit der Belags-
komponenten sowie der Optik fithrt,

Vor Einbau des Belags wurde die
Restfeuchte des Betons gemessen.
Um Haftzugswerte von mindestens
1,5 N/mm* zu erreichen, mufite die
Oberfliche des Betons kugelgestrahlt
sowie der Feinstaub abgesaugt wer-
den. Ein Geometer erstellte ein Ni-
vellement, um die DIN-gerechten
Ebenheitstoleranzen zu priifen. Ab-
weichungen von der zuléssigen Tole-
ranz wurden mit einem Feinbeton
auf Kunstharzbasis ausgeslichen,

Rasche Ausfdhrung verhindert
ubermaiig lange Kapitalbindung

Es folgte die Installation von Details,
wie das Setzen von Winkeln fiir die
Ausbildung der Baudehnungsfuge
zwischen bestehendem Gebidude
und Neubau. MNach dem farblosen
Grundieren des Betons wurden Kup-
ferbénder und Anschlufilitzen einge-
baut. Die Monteure applizierten ei-
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