Sicheres Auttreten

Kunstharzgebundene Belagssysteme in Reinrtiumen

Vielfach werden bei Neubou- und Sanierungsprojekten von
Reinrdumen in der pharmozeutischen Industrie die Bodenbeldge
immer nach recht stiefmiltterlich behandelt. Jedoch sind
Fugenlosigkeit, Poren- und Rissfreiheit, leichtes Reinigen und
Desinfizieren sowie chemische Bestandigkeit und mechanische
Belostharkeit nur einige der Anforderungen. Dariiber hinous
verlangen verschiedene Vorschrifien, dass ein Abldsen oder
Ansammeln von Partikeln cuf allen exponierten Oberflichen
vermieden werden muss. All diese Forderungen werden von
kunstharzgebundenen Belagsystemen erfullt.

D ie Anforderungen sind insbesondere
von der Mutzung des Reinraumes sb-
hangig. In einer Sterilproduktion kann
beispielsweise die Entladung statischer
Elektrizitit von Bedeutung sein. Auf
Grund elektrostatischer Krafte haften Par-
tikel an der Reinraumoberflache, Hierbel
liegt die Hauptgefahr im Auftreten fun-
kenbildender Entladungen in Amaesen-
heit explosionsfahiger Gemische von Ga-
sen, Dampfen ader arganischen Stauben.
Computergestitzte Prozesse und Pro-
duktionsbereiche kinnen zudem durch
urkantrolierte elektrostatische Entladun-
gen behindert werden. Gernal3 ZH 17200
darf in Ex-Schutz-Bereichen, die durch Bx-
plosionsstoffe gefahrdet sind, cer Abler-
widerstand den Wert von 1086 nicht
Obersteigen. Unter diesen  Pramissen
kann ein leitfahiges Belagsystemn fur den
Reinraurn eine sinnvolle Erveiterung des
Anforderungsprofils bedeuten.

Die chemische Belastbarkeit spielt eine
entscheidende Rolle. hMedien, digin aktu-
elen Produkticnsprozessen  wenwendet
werden, kénnen im Laufe der Zeit durch

Aporen: D Gabnele Bartel-Lingg, Barit Kunsthare-
Brlagstechnk, haren Bottchar, FH Albstedl-5ugma-
ringen'Bereeh Pharmazietachnik
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neue ersetat oder durch Forschungs- und
Entwicklungsprozesse  modifiziert wer-
den, In diesem fusammenhang ist wan
Bedeutung, ob ein eingesetztes Belagsys-
tern auch zukunftigen Medien gegen-
iber chernisch bestandig ist.

Was muss der Boden leisten?

Durch tonnenschwere  Produktions-
miaschinen, punktuelle Lasten sowie Ga-
belstaplerverkehr ist der Bodenbelag ho-
fen  mechanischen  Belaslungen  aus-
gesetzt, Weder Abrieb noch Risse und
Kratzspuren an der Oberflache des Bela-
ges sind gewanscht, Mur bei einer ge-
schlossenen und glatten Oberfléche wer-
den keine PFartikel an den Reinraum abge-
geben, und es besteht die notwendige
mikrobakterielle Sicherheit.

Zu glatte Cherflachen bergen wieder-
umm eine hohe Rutschgefahr. Rutschhem-
mung st eine messbare Grale, deren
Aysprigung durch die Bewertungsgrip-
pen R 9 {niedrigste Stufe) bis R 13 (hichs-
te Stufe) ausgedrickt wird, Die Arbeits-
stéttenverordnung ArbStatty verlangt in
5 8, dass FuBbtden in der pharmazeuti-
schen Industrie keine Stolperfallen haben
dirfen, auBerdem eber und rutschhern-
mend gemil Bewertungssiufe R 10 sein

Bild 2; Der Pharma-Terraz-
zo besteht aus wasserkla-
rem Epoxidhare und farb-
echt mit Polyurethanharz

gacoataten Granufaten

miissen. Besteht dardber hinaus die Ge-
fahr des Ausgleitens durch Staube, sollten
zusdtzliche MalBnahmen ergriffen wer-
den. Keramische Platten,  Kunststoff-
biden, Kunstharzbelige sowie Pharma-
Terrazzo-Belige erfijllen mit unterschied-
lichen Wor- und Nachteilen die Anforde-
rungen in Reinraumen.

Auf Grund der Fugenlasigkeit und der
geschlossenen bzw. porenfreen Oberflé-
cthe werden Bodenbeldge aus Kunsthar-
7en verstarkt zur Ausstattung von Rein-
raumobjekten eingesetzt. Se sind ge-
kennzeichnet durch
# hohe mechansche Belastbarkeit (2
nach Beschichtungssystemy;

e Verfestigung der Bodenoberflache;

o Fugenlosigkeit {falls keine Pugen zwin-
gend aus derm Untergrund Gbernommen
werden missen);

s gute Bestdndigkeit gegen chemische
Angrifie;

e Yerhinderung von Staubbildung durch
Abriely;
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¢ Ableitfihigkeit bei speziellen Belagen;
e problemloses Reinigen und Desinfizie-
ren;

o Temperaturbestandigkeit bei Trocken-
beanspruchung maximal 70 bis 110°C,
bei Massbeanspruchung maximal B0 bis
80 °C (abhangig von der Formulierung).
Hierbei ist zu beachten, dass bei steigen-
den Temperaturen die Widerstandsfahig-
keit in Bezug auf die mechanische und
chemische Belastbarkeit sinkt;

¢ holperireie Befahrbarkeit;

o fugenloses Integrieren des Entwisse-
rUngssystents;

¢ bei Nutzungsanderung problemilos zu
Uberarbeitan.

Wao sind die Stiirken, wo die
Schwiichen?

Bei Kunstharzbtéden konkurneren im wwe-
sentlichen wier Harzqualitatlen mit unter
schiedlichen  Eigenschaften:  Polyester,
Methacrylat sowie Epoxid- und Polyure-
thanharz. Umstritten sind die Viorteile der
ginzelnen Harzgualitdten, Durch Varation
der Ausgangs- und Zusatzstoffe lassen
sich innerhalb jeder Stoffgruppe Endpro-
dukte mit unterschiedlichen Eigenschaf-
ten herstellen.
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Bild 1: Ein fugenio-
ser Bodenbelag
bietet Aygienische
und mikrobakie-
rielfe Sicherhert

Bei der Ausstattung von reinen Raumen
solte man  berlicksichtigen, dass die
Kunstharze verschiedens Starken und
Schwschen haben:

» Methacrylate sind weitestgehend zéh-
harte Systeme. Eine elektrostatische Ab-
leitfahigkeit ist nicht realsierbar. Die Ldse-
mittelpestandigkeit ist gegenliber den an-
deren Harzen am geringsten. Yon Vorteil
ist ein schinelles Ausharten nach der Verar-
Deftung.

» Ungesattigte Polyesterharze sind eben-
50 harte und spréde Systeme. Die schilech-
te Schlagzdhigkeit fihrt haufig zu Abplat-
2ungen. Darlber hinaus ist eine Herstel-
lurg von Reaktionsharzestrichen nicht
méglich. Von Vorteil ist die gute che-
mische Bestandigkeit,

® Folyurethanharze zeichren sich durch
gine hahe LY-Siabiltat bei aliphatischen
Systemen aus. Bei elastischen Harzformu-
lierungen verfligen die GieBharzbelage
{iner eine gute Elastizitat, die als rissiber-
brickende Dichtungsebene bei starken
thermischen Wechselbelastungen einge-
setzt werden kann.

e Der Einsatz von Epoxidharzen ist auf
Grund der guten Schlagzahigkeit vielsei-
tig. Asthetische, hochwertige Reaktions-
harzestriche in Schichtdicken bis 10 mm
sind auf Grund guter Chemikalienbestan-

digkeit, insbesondere auch gegeniiber
Desinfektionsmitteln, sehr langlebig. Die
Unv-Bestandigkeait baw, das Vergilben von
Epaxicharzbelagen ist sehr von der Quali-
tit des Epoxidharzes abhangig. Ein vergil-
bungsarmes Epoxicharz ist wasserklar
und lasermittelarm.

Harz beeinflusst die Qualitiit des
Bodenbelages

Gemal den Arbeitshlttern, die von der
Arbeitsgemeinschaft Industriebau e V. er
arbeitet wurden, wird bei kunstharz-
gebundenen Bodenbeldgen im wesentli-
chen zwischen Impragnierungen baw.
Versiegelungen, GieBharzbeldgen sowie
Reaktionsharz-Estrichen,  bekannt  als
Pharrma-Terrazzo-Beldge, unterschieden:
s Impragnierungersiegelung: Als er-
siegelungen werden dinne, geschlosse-
ne Filme {farbig oder transparent) aus |&-
semittelhaltigen oder -freien Reaktions-
harzen, deren Trackenfilm eine Dicke von
mindestens 0,1 mm und normalensveise
von 0,2 bis 0,3 mm aufweisen sollte, be-
zeichnet. In Lagerhallen, Technikréaumen
dienen Impragnierungen bzw. Versiege-
lungen zur Staubbindung.

e Als Gielharzbelage bezeichnet man
selbstverlaufende Belagssysteme aus Re-
aktionsharzen. Diese Belage bestehen zu-
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Finish |

Jraliger Porenschluss |

mit kapillar eindringendem

Epoweydhar

Imaliger Porenschiuss |

/ mit angedicktem Epoxyihars

SEERREREREE]

Granulat-Nulzfliche |

Epnwdham-ﬁrundi:rung]

Tragbeton | Estrich |

kugelgestrahlt und
feingersirigt
Festigeeitsklasse mind
B 25 ZE-30

Granulat-Nutzfliche

Epouydhare=Grundierung |

: Tragbeton f Estrich

kugelgestrahlt und
feingereinigt
Festigkeitsklasse mind,
B 25 ZE-30

&ild 3: Gegeniiberstallung Bodean mit hoher Qualitit (rechts) und einfacher Qualitdt (finks

meist aus IGsemittelfreien Reaktionshar-
zen, pigmentierten Flllstoffen sowie mi-
neralischen oder synthetischen ZuschiE-
gen. Die Schichtdicke solite 2 bis 3 mm
betragen. Anwendungshereiche sind Pro-
duktions- und Forschiungsbereiche, phar-
mazeytische Werkstatten sowie Gardero-
ber, Massrdume und Umkleidekabinen.

& Esirich aus Reaktionsharzmartel (Phar
ma-Terrazzo): Als Pharma-Terrazzo  be-

Zeichnet man Reaktionsharzestriche, die
meist aus lesemittelfreien Reaktionshar-
Zen sowie mineralischen oder syntheti-
schen  Zuschlagen  bestehen,  deren
Sehichtdicke mindestens 5 mm undin der
Regel & bis10 mm betragen sollte.

Die Qualitat des Bodenhelages fir reine
Raurme ist sehrvon den veraendetzn Har
zen und Juschlagstoffen (Granulate) des
Bodenbelagsystems abhangig. Weitere

niedrigere CQualitat:
= |Ezemittelanteilig

= stark vergilbend

» niedrige chemische

» lasemittelirei

* schwwach vergilbend
* wasserklar

BEFa Ell‘h'.

* hinhe chemische Belastharkesit

4 b Ea
einmaliges

+ Machteil: geringere

spachtéln mit :
Langedicktern” Epoxidharz
« Yorteil: schnelles Abbinden

mechansche und chemische
Belastbarkeit, schlachtere
Reinigurg und Desinfaktion

b E & o, R gt e a T
mehrmaliges Abspachteln der

Mutzechicht durch stark

penetrierendes Epoxidharz

* Vartell: haker Porenschiuss, hake

mechanische und chemische

Belastharkeit, gute Reinigung und

Dresinfekiion

= Nachteil; zeitintersiv

Tab 1: Unterschiedliche Balagsysteme in der [ibersicht
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Faktoren sind neben der Beschaffenheit
des Untergrundes die Qualitat der Ver
legung. Am unterschiedlichsten ist die
Gualitat der Applikation bel den Reakti-
onsharzestrichen, den sogenannten Phar
ma-lerrazzo-Beligen. Abhdngig von der
Qualitét sowie der Penetration des Ep-
axidharzes ist die Qualitat in Bezug auf
chemische, mechanische und mikrobak-
terielle Sicherheit. Zum einen kann die Po-
renschlieliung der Mutzschicht durch ein
einmaliges Abspachteln mit einemn ,an-
gedickten” Epoxidharz, zum anderen
durch mehrmaliges Abspachiteln mit ei-
nem stark penetrierenden Epoxidharz er
folgen. Bei einer guten Tiefenpenetration
werden sadmiliche Kapillzren und Poren
der Mutzschicht geschlossen, auch in den
urteren Bereichen der Nutzschicht. Die
Tiefenperefation hat insbesondere eine
hohe mechanische Belzstbarkeit und che-
mische Stabilitat zur Folge. Einen Uber
blick gibt Tabelle 1.

Bei allen Vor- und Nachteilen darf nicht
vergessen werden, dass die Qualitat des
Bodenbelages mit einer sorgfaltigen Ver
arbeitung steht und fallt, Bei Sanierungen
in pharmazeutischen Betrieben entfallt
mehr als die Halfte der Verlegearbeit auf
die Untergrundvarbersitung, In diesem
Zusammenhang ist bei jedern kunstharz-
gebundenen Bodenbelag auf eine sorg-
faltige Verlegung zu achten.

Weitere Infos - P+F 607
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